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La presente invention concerne un precede et un dispositif 
d'emission de donnees, un precede et un dispositif de reception de donnees et 
des systemes les mettant en oeuvre. 

Dans les precedes de transmission sur reseau commute 

actuellement connus : 

- les protocoles a commutation de paquet comme les protocoles 
ATM (initiates des mots anglais "Asynchronous Transfer Mode" signifiant, en 
frangais, "mode de transfert asynchrone") ou X25, sont trap complexes a 
implementer et a utiliser dans les reseaux locaux, et 

- les protocoles de commutation de paquet de bas niveau, comme 
le protocole "IEEE 1355" ne fournissent pas toutes les qualites attendues d'une 
transmission sur r6seau (priorite, partage de modes fiables et non fiables, ...) 

La presente invention entend remedier a ces inconvenients. 

D'une maniere generate, la presente invention consiste a 
combiner les moyens et les avantages du routage de paquet a la source 
(connu sous le nom anglais de "source routing") et de la transmission d'une 
adresse du noeud qui emet le paquet sur ledit reseau, dans I'en-tete du paquet, 
pour fiabiliser la transmission en permettant au noeud qui regoit le paquet 
d'emettre, en retour, un acquittement de reception du paquet. 

Ainsi, la presente invention vise, selon un premier aspect, un 
proced6 de transmission de donnees utilisateur sur un reseau commute entre 
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un noeud dit "source" possedant un identificateur unique sur ledit reseau et un 
noeud dit "destinataire", 

procede comportant, effectuees par le noeud source : 

- une operation de determination de donnees additionnelles d'aller 
5 definissant notamment, dans son integralite, le chemin a suivre sur ledit reseau, 

par lesdites donnees utilisateur, et 

- une operation d'emission, par le noeud source, d'au moins un 
paquet de dites donnees utilisateur et desdites donnees additionnelles d'aller 
qui lui sont relatives, 

10 caracterise en ce que : 

- au cours de I'operation de determination de donnees 
additionnelles d'aller, le noeud source definit des donnees additionnelles d'aller 
representatives dudit identificateur unique du noeud source, et 

- le procede comporte, effectuees par le noeud destinataire, £ 
1 5 reception de chaque paquet : 

• une operation de lecture dudit identificateur dans lesdites 
donnees additionnelles d'aller, et 

• une operation de verification de bonne reception des donn6es 
utilisateur et, en cas de bonne reception : 

20 . une operation de determination de donnees additionnelles 

de retour definissant notamment un chemin allant dudit 
noeud destinataire au noeud identifie par ledit identificateur, 
et 

une operation d'acquittement par Emission de donnees 
25 d'acquittement indiquant la bonne reception desdites 

donnees utilisateur et desdites donn6es additionnelles de 
retour. 

Selon un deuxieme aspect, la presente invention vise un procede 
demission de donnees utilisateur sur un reseau commute mis en oeuvre par un 
30 noeud dit "source" possedant un identificateur unique sur ledit reseau pour 
transmettre des donn6es utilisateur a un noeud dit "destinataire", 
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proced6 comportant : 

- une op6ration de determination de donnees additionnelles d'aller 
definissant notamment. dans son integralite, ie chemin a suivre sur ledit reseau, 
par lesdites donnees utilisateur, et 

- une operation d'emission, par le noeud source, d'au moins un 
paquet de dites donn§es utilisateur et desdites donnees additionnelles d'aller 
qui lui sont relatives, 

caract£ris& en ce que les donnees additionnelles determinees au 
cours de Pop6ration de determination de donnees additionnelles sont 
representatives dudit identificateur unique du noeud source. 

Selon un troisieme aspect, la presente invention vise un procede 
de reception, par un noeud dit "destinataire", de donnees utilisateur sur un 
reseau commut6, donn6es provenant d'un noeud dit "source" possedant un 
identificateur unique sur ledit reseau 

caract6ris6 en ce qu'H comporte, a reception de chaque paquet 
provenant du noeud source, et effectu6es par le noeud destinataire : 

• une operation de lecture d'un identificateur dans des donnees 
additionnelles d'aller transmises, dans ledit paquet, avec des 
donnees utilisateurs, et 

• une operation de verification de bonne reception des donnees 
utilisateur et, en cas de bonne reception : 

. une operation de determination de donnees additionnelles 
de retour d6finissant notamment un chemin allant dudit 
noeud destinataire au noeud identifie par ledit identificateur, 
et 

une op6ration d'acquittement par emission de donnees 
d'acquittement indiquant la bonne reception desdites 
donn§es utilisateur et desdites donn6es additionnelles de 
retour. 

Grace aux dispositions de chacun des aspects de la presente 
invention, le noeud source est inform^ de la bonne reception des donnees 
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utilisateur transmises. ou bien, lorsqu'il ne regoit pas de donnees 
d'acquittement, il peut supposer que les donnees utilisateur qu'il a emises n'ont 
pas ete correctement re?ues. Dans ce dernier cas f il peut mettre en oeuvre 
diverses procedures destinees a corriger, au moins partiellement, le d6faut de 
5 transmission du paquet, comme, par exemple, remission repetee du paquet 
transmis. 

L'invention permet done de rendre fiable un reseau commute, 
Selon des caracteristiques particulieres : 

- au cours de 1'operation de determination de donnees 
10 additionnelles d'aller, le noeud source definit des donnees additionnelles d'aller 

representatives du canal virtuel que lesdites donnees utilisateur doivent suivre, 

- au cours de I'operation de determination de donnees 
additionnelles de retour, le noeud destinataire determine des donnees 
additionnelles de retour representatives du canal virtuel que les donnees 

15 d f acquittement doivent suivre, et/ou 

- au cours de I'operation de determination de donn6es 
additionnelles de retour, le noeud destinataire incorpore aux donnees 
additionnelles de retour un identificateur de canal virtuel represents par des 
donnees additionnelles rogues du noeud source. 

20 Grace a ces dispositions, Tinvention est particulierement simple & 

mettre en oeuvre. En outre, le noeud source peut emettre simultan6ment sur 
plusieurs canaux virtuels sans attendre I'acquittement concemant les paquets 
d6j£ envoy6s. Enfin, en retour, il n'est pas necessaire d'envoyer au noeud 
source I'identificateur du noeud destinataire. 

25 Selon un quatrieme aspect, la pr6sente invention vise un dispositif 

de transmission de donnees utilisateur sur un reseau commute entre un noeud 
dit "source" poss6dant un identificateur unique sur ledit reseau et un noeud dit 
"destinataire", 

ledit noeud source comportant : 
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- un moyen de determination de donnees additionnelles d'aller 
definissant notamment, dans son integralite, le chemin a suivre sur ledit reseau, 
par lesdites donnees utilisateur, et 

- un moyen d'emission, par le noeud source, d'au moins un 
paquet de dites donn6es utilisateur et desdites donnees additionnelles d'aller 
qui lui sont relatives, 

caracterise en ce que : 

- le moyen de determination de donnees additionnelles d'aller du 
noeud source est adapte a definir des donnees additionnelles d'aller 
representatives dudit identificateur unique du noeud source, et 

- le noeud destinataire comporte : 

• un moyen de lecture dudit identificateur dans lesdites donnees 
additionnelles d'aller de chaque paquet, et 

• des moyens de traitement adaptes a : 

. verifier la bonne reception des donn6es utilisateur et, en 
cas de bonne reception, 

a determiner des donnees additionnelles de retour 
definissant notamment un chemin allant dudit noeud 
destinataire au noeud identifie par ledit identificateur, 

• un moyen d'emission de donnees d'acquittement indiquant la 
bonne r6ception desdites donnees utilisateur et desdites 
donnees additionnelles de retour. 

Selon un cinquieme aspect, la presente invention vise un 
dispositif d'emission de donnees utilisateur sur un reseau commute, d'un noeud 
dit "source" poss6dant un identificateur unique sur ledit r6seau, comportant : 

- un moyen de d6termination de donn§es additionnelles d'aller 
d6finissant notamment, dans son int6gralit§, le chemin a suivre sur ledit r6seau, 
par lesdites donn6es utilisateur, pour atteindre un noeud dit "destinataire", et 

- un moyen d'emission d'au moins un paquet de dites donn6es 
utilisateur et desdites donnees additionnelles d'aller qui lui sont relatives, 

caract6ris6 en ce que : 
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- le rnoyen de determination cle donnees additionnelles d'aller est 
adapte a definir des donnees additionnelles d'aller representatives dudit 
identificateur unique du noeud source. 

Selon un sixieme aspect, la presente invention vise un dispositif 
5 de reception, par un noeud dit "destinataire", de donnees utilisateur sur un 
reseau commute, donnees provenant d'un noeud dit "source" possedant un 
identificateur unique sur ledit reseau 

caracterise en ce que le noeud destinataire comporte : 

• un moyen de lecture d'un identificateur dans des donnees 
10 additionnelles d'aller transmises, dans ledit paquet avec des 

donnees utilisateurs, et 

• des moyens de traitement adaptes 

. d verification la bonne reception des donnees utilisateur, 
. a determiner des donnees additionnelles de retour 
15 definissant notamment un chemin allant dudit noeud 

destinataire au noeud identifie par ledit identificateur, 

• des moyens d'emission d'une part, des donnees additionnelles 
de retour et, d'autre part, de donnees d'acquittement indiquant 
la bonne reception desdites donnees utilisateur. 

20 L'invention vise aussi une camera, un telecopieur, un appareil 

photographique, un ordinateur et un t6l§viseur, caracteris6s en ce qu'ils 
comportent un dispositif tel que succinctement expose ci-dessus. 

Uinvention vise aussi : 

- un moyen de stockage d'informations lisible par un ordinateur ou 
25 un microprocesseur, conservant des instructions d'un programme inforrnatique 

caracterise en ce qu'il permet la mise en oeuvre du procede de Tinvention tel que 
succinctement expose ci-dessus, et 

- un moyen de stockage d'informations amovible, partiellement ou 
totalement, lisible par un ordinateur ou un microprocesseur, conservant des 



instructions d'un programme informatique caracterise en ce qu'il permet la mise 
en oeuvre du procede de I'invention tel que succinctement expose ci-dessus, 

Les caracteristiques particulieres et les avantages des dispositifs 
des quatrieme, cinquieme et sixieme aspects de I'invention, de cette camera, 
de ce telecopieur, de cet appareil photographique, de cet ordinateur, de ce 
televiseur et de ces moyens de stockage d'informations etant identiques a ceux 
du procede vise par le premier aspect de I'invention, ils ne sont pas rappeles 
ici. 

L'invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui 
va suivre, faite en regard des dessins annexes dans lesquels : 

- la figure 1 represente un dispositif d'emission selon la presente 

invention, 

- la figure 2 represente un organigramme de fonctionnement du 
dispositif d'emission illustre en figure 1 , 

- la figure 3 represente des donnees traitees par differentes 
couches de protocole d'emission mis en oeuvre par un dispositif demission tel 
qu'illustr6 en figure 1 , 

- la figure 4 represente une succession de paquets ^changes par 
rintermediaire d'un reseau, conformement au procede de transmission objet de 
la presente invention, 

- la figure 5 represente un dispositif de reception selon presente 

invention, et 

- les figures 6A et 6B represented un organigramme de 
fonctionnement du dispositif de reception illustre en figure 5. 

En figure 1, le dispositif d'emission est illustre sous forme de 
schema synoptique et represents sous reference generate 10 et comporte, 
relfes entre eux par un bus d'adresses et de donnees 102 : 

- une unite centrale de traitement 106 ; 

- une m6moire vive RAM 104 ; 

- une m6moire morte ROM 105 ; 
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- un port d'entree/sortie 103 servant a recevoir t sous forme de 
donnees binaires, des informations dites "utilisateur" que le dispositif d'emission 
doit transmettre et permettant au dispositif d'emission de transmettre des 
paquets d'information a un reseau de communication 109 ; 
et, independamment du bus 102, une entree 111 deformations utilisateur a 
transmettre, entree reliee au port d'entree/sortie 103. 

Chacun des elements illustres en figure 1 est bien connu de 
rhomme du metier des systemes de transmission en reseau et, plus 
generalement, des systemes de traitement de {'information. Ces elements ne 
sont done pas decrits ici. 

On observe ici que le mot "registre" utilise ci-dessous designe, 
dans chacune des memoires, aussi bien une zone memoire de faible capacite 
(ne conservant que quelques donnees binaires) qu'une zone memoire de 
grande capacite (permettant de stacker un programme entier). 

La memoire vive 104 conserve des donnees, des variables et des 
resultats intermediates de traitement, dans des registres de memoire portant, 
dans la suite de la description, les memes noms que les donnees dont ils 
conservent les valeurs. La memoire vive 104 comporte notamment : 

un registre "user_data" dans lequel sont conservees les 
informations utilisateur a transmettre, informations qui comportent, notamment. 
les informations provenant de Pentree 111, 

- un registre n add_data n dans lequel sont conservees des 
informations additionnelles d'aller a transmettre, informations qui definissent, 
notamment, dans son integralite, le chemin a suivre par les donnees utilisateur 
sur le reseau de communication, et 

- un registre " route " dans lequel sont conservees des 
informations de routage d6crivant une succession de noeuds du r6seau de 
communication que les donnees utilisateurs peuvent suivre pour atteindre un 
dispositif de reception d'information tel qu'illustr§ en figure 5. 

La memoire morte 105 est adaptee a conserver : 
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- le programme de fonctionnement de I'unite centrale de 
traitement 106, dans un registre " programi ", 

- un identificateur representatif du dispositif d'emission 10, 
identificateur qui est unique sur le reseau de communication, 

5 - une ou plusieurs informations representatives d'une bonne 

reception d'information par un noeud destinataire d'information, dans un 
registre " acquit__data ". 

La memoire morte 105 constitue un moyen de stockage 
d'informations lisibles par un ordinateur ou un microprocesseur, conservant des 
10 instructions d'un programme informatique caracterise en ce qu'il permet la mise 
en oeuvre du precede de I'invention. Selon une variante, la memoire morte 105 
est amovible, partiellement ou totalement, et comporte, par exemple, une bande 
magnetique, une disquette ou un compact disque a memoire figee ("CD-ROM" 
en anglais). 

15 L'unite centrale de traitement 106 est adaptee a mettre en oeuvre 

I'organigramme decrit en figure 2. Dans cette figure 2, on observe qu'au cours 
d'une operation 200, I'unite centrale 106 est dans un etat de fonctionnement ne 
requerant pas de communication sur le reseau puis, au cours d'une operation 
201, elle regoit, de la part d'une application logicielle, une requete de 

20 communication d'un message a destination d'un noeud destinataire sur le 
r6seau. A partir de la reception de cette requete, I'unite centrale 106 initialise la 
communication dans le dispositif d'emission 10, selon des methodes connues. 
Puis, I'unite centrale 106 ajoute, dans le registre n add_data" de la m6moire vive 
104, Information de route 308 (voir figure 3) que le paquet devra suivre pour 

25 atteindre le noeud destinataire. 

Au cours d'une operation 202, I'unite centrale 106 ajoute, dans le 
registre "add_data" de la memoire vive 104, un identificateur de canal virtuel 
309 (voir figure 3). 

Au cours d'une operation 203, I'unite centrale 106 ajoute, dans le 

30 registre n add_data n de la memoire vive 104, une nouvelle estampille 311 (voir 
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figure 3), dont la valeur binaire est differente de celle de Testampille associee 
au precedent paquet emis par le noeud source sur le meme canal virtuel. 

Au cours d'une operation 204, les donnees utilisateur a emettre 
sont regues de la part de Tapplication logicielle ayant emis la requete, au cours 
de Toperation 201, et mises en memoire dans le registre "user_data" de la 
memoire vive 104. 

Au cours d'une operation 205, le paquet constitue des donnees 
additionnelles et des donnees utilisateurs, est emis sur le reseau. 

Au cours d'une operation 206, Tunite centrale attend la reception 
d'un acquittement de la part du noeud destinataire, pendant une duree 
predeterminee. Lorsque cette duree s'est ecoulee, Tunite centrale 106 effectue 
un test 207, au cours duquel elle determine si un acquittement a ete regu de la 
part du noeud destinataire, ou non. 

Lorsque le r6sultat du test 207 est negatif, Toperation 205 est 
reiteree. Lorsque le resultat du test 207 est positif, au cours d'un test 208, 
Tunite centrale 106 determine si Testampille contenue dans Pacquittement est 
identique a Testampille du paquet emis, ou non. 

Lorsque le resultat du test 208 est negatif, Toperation 205 est 
reiteree. Lorsque le resultat du test 208 est positif, au cours d'un test 209, 
Tunite centrale 106 determine si le paquet envoye etait le dernier paquet du 
message, ou non. Lorsque le resultat du test 209 est negatif, Toperation 201 
est reiteree. 

Lorsque le resultat du test 209 est positif, Toperation 200 est 
r £iter6e, ce qui a pour effet d'avertir Tapplication logicielle de la bonne 
transmission des donn§es utilisateur au noeud destinataire. 

En figure 3, on observe que, pour la couche utilisateur 300 du 
protocole de communication, une trame de donnees 301 est transmise § la 
couche de message 302 du protocole de communication. Pour constituer le 
message de donnees utilisateur, la couche 302 ajoute aux donnees constituant 
la trame, un en-tete de message 303, comportant une information 
d'identification de protocole 304, une information de dimension de message 
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305, une information ^identification de memoire 306 et une information 307 
representative de la taille des informations utiles, au sens du protocole IPC mis 
en oeuvre par le systeme d'exploitation "Chorus". 

On observe ici que les informations 305 et 306 sont 
5 specifiquement li6es au systeme d'exploitation "Chorus" et ne sont, en rien, lies 
a la mise en oeuvre de I'invention. 

La couche de paquet 320 constitue, a partir de ce message, des 
paquets comportant, chacun, des donnees utilisateur, et un en-tete de paquet 
comportant : 

10 - une information de route 308 comportant une information 

representative de chaque noeud du reseau par lequel les informations 
utilisateur doivent passer, 

- une information de num6ro de canal virtuel 309, 

- un identificateur 310 du noeud source, et 

15 - une information dite "estampille" 311 ("stamp" en anglais), 

destin6e & permettre la gestion de la perte du paquet avant reception. 

Dans le mode de realisation decrit et represente, Pinformation de 
route est progressivement extraite du paquet : a chaque fois qu'un noeud du 
reseau regoit ce paquet, il determine avec la premiere partie de Pinformation de 

20 route quel est le noeud suivant qui va recevoir le paquet et il transmet 
Tintegralite du paquet qu'il a regu, & I'exception de la premiere partie. Ainsi, les 
donn£es additionnelles emises par le noeud source ne sont pas int£gralement 
regues par le noeud destinataire. Ce mode de fonctionnement du reseau et, 
plus particulidrement de ses noeuds ou commutateurs est connu sous le nom 

25 anglais de "header deletion" (effacement d'en-tete en frangais). 

Dans le mode de realisation d6crit et represente, I'estampille est 
binaire et peut done prendre altemativement deux valeurs. Cependant, un plus 
grand nombre de valeurs peut etre attribue a I'estampille pour augmenter la 
fiabilite des proc6des et dispositifs de I'invention. 

30 A la fin de chaque paquet, d I'exception du dernier, se trouve une 

terminaison constitute d'une information de fin de paquet 312. A la fin du 
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dernier paquet du message, a la place de reformation de fin de paquet, la 
couche de paquet place une information de fin de message 313. 

En bas a droite de la figure 3, on a represents un paquet 315 de 
donnees d'acquittement, paquet aussi appele "acquittement" dans la suite de la 
description. Cet acquittement est emis par le noeud destinataire d'un paquet 
comportant des donn6es utilisateur a destination du noeud source, lorsque le 
noeud destinataire a correctement regu les donnees utilisateur. 

On observe que Pacquittement 315 comporte uniquement : 

- une information de route 317 comportant une information 
representative de chaque noeud du reseau par lequel les autres informations 
de I'acquittement doivent passer, 

- une information de numero de canal virtuel 316, et 

- Pestampille 311 regue avec les donnees utilisateur. 

On observe ici que les informations de num§ro de canal virtuel 
309 et 316 sont identiques. En effet, ce numero est recopie par le noeud 
destinataire dans les donn6es additionnelles d'aller. Dans les donnees 
additionnelles qui accompagnent les 'donnees utilisateur, le noeud source 
place, en complement du numero de canal virtuel, Tidentificateur unique qu'il 
possede sur le r6seau, ce qui permet au noeud destinataire d'identifier le canal 
virtuel utilisS par les donnees utilisateur, sans ambigufte. 

Au contraire, pour renvoyer Pacquittement, le noeud destinataire 
n'a pas d 6mettre son identificateur unique sur le r6seau, dans la mesure ou le 
num6ro de canal virtuel qu'il utilise est deja connu du noeud source. Ainsi, 
Tidentificateur de canal virtuel est suffisant pour acquitter la reception. 

En figure 4, on observe, symbolises par des fldches 
descendantes plac6es dans une colonne centrale, des messages transmis sur 
| e r£seau, entre un noeud source 10, a gauche, et un noeud destinataire 50 
(voir figure 5), & droite. Les fldches orientees de la gauche vers la droite 
correspondent & des paquets transmis depuis le noeud source des donnees 
utilisateur a destination du noeud destinataire de ces donnees et les fleches 
orientees de la droite vers la gauche correspondent d des paquets transmis 
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depuis le noeud destinataire des donnees utilisateurs vers le noeud source de 
ces donnees. 

Les quatre fleches 401 a 404 de la colonne centrale 
correspondent d un mode de communication conforme a la presente invention. 
Le premier paquet 401 est emis par le noeud source 10 ou dispositif d'emission 
10, vers le noeud destinataire, au cours de Toperation 205. Ensuite, le noeud 
destinataire 50 qui regoit le paquet verifie qu'il dispose de suffisamment de 
m6moire pour conserver les donnees utilisateur, d'une part, et si Testampille est 
differente de Testampille du paquet precedent regu du meme noeud source 
(voir tests 603 et 606 en figure 6A). 

Lorsque ces verifications sont positives, le noeud destinataire 
emet a destination du noeud source un acquittement 402 comportant la meme 
estampille que le paquet 401 . 

Paraltelement, le noeud source attend la reception d'un 
acquittement de la part du noeud destinataire (operation 206, figure 2) et a la 
fin de ce d6lai, puisqu'il a re$u I'acquittement 402, il verifie que I'estampille de 
racquittement est identique £ I'estampille du paquet 401 (test 208, figure 2). 
Lorsque cette verification est positive, et s'il a un autre paquet a 6mettre a 
destination du noeud destinataire, le noeud source emet un nouveau paquet 
403, comportant une estampille de valeur differente de I'estampille du paquet 
401. 

Dans le cas represents, on suppose que le noeud destinataire ne 
dispose alors plus d'assez de memoire disponible pour conserver les donnees 
utilisateurs du paquet 403. Dans ce cas, il ignore la paquet 403 et ne renvoie 
aucun acquittement d destination de la source. 

A la fin de la dur6e d'attente pr6vue pour Top6ration 206, le noeud 
source d6termine alors qu'il n'a pas regu d'acquittement et precede a une 
nouvelle 6mission du paquet 401, sous la forme du paquet 404. 

Le dispositif de reception repr6sent6 en figure 5, sous r6f6rence 
generate 50, est illustr6 sous forme de schema synoptique. II comporte, reli6s 
entre eux par un bus d'adresses et de donnees 502 : 
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- une unit6 centrale de traitement 506 ; 

- une m6moire vive RAM 504 ; 

- une m6moire morte ROM 505 ; 

- un port d'entree/sortie 503 servant a recevoir des paquets 
5 d'information que le dispositif de reception doit traiter, memoriser ou 

transmettre et permettant, au dispositif de reception, de transmettre toute ou 
partie de reformation utilisateur regue ; 

et, ind6pendamment du bus 502, le reseau 109, reli6 au port 
d'entree/sortie 503, effectuant la reception des paquets destines au dispositif 

10 de reception 50. 

Chacun des elements illustres en figure 5 est bien connu de 
rhomme du m6tier des systemes de communication d'information et, plus 
generalement, des systemes de traitement de reformation. Ces elements ne 
sont done pas d&crits ici. 

15 La m6moire vive 504 conserve des donnees, des variables et des 

r6sultats interm6diaires de traitement, dans des registres de memoire portant, 
dans la suite de la description, les memes noms que les donn6es dont ils 
conservent les valeurs. La memoire vive 504 comporte notamment : 

- un registre " user_data " dans lequel sont conserves les 
20 informations utilisateur regues, informations provenant du port d'entree/sortie 

503. 

- un registre " addjdata " dans lequel sont conserves des 
informations additionnelles regues avec les informations utilisateur, 

- un registre " reverse_add_data " dans lequel sont conserv6es 
25 des informations additionnelles a transmettre, informations qui d6finissent, 

notamment, dans on integralite, le chemin a suivre par les donnees 
d'acquittement sur le reseau de communication, et 

- un registre " reverse_route " dans lequel sont conserv6es des 
informations de routage decrivant une succession de noeuds du r£seau de 

30 communication que les donnees d'acquittement peuvent suivre pour atteindre 
un dispositif d'emission d'information tel qu'illustre en figure 1. 
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La memoire morte 105 est adaptee a conserver : 

- le programme de fonctionnement de l'unite centrale de 
traitement 506, dans un registre " program2 

- des donnees d'acquittement a transrnettre en retour au dispositif 
5 d'emission lorsque les donnees utilisateur ont ete correctement transmises, 

dans un registre " acquit_data n . 

La memoire morte 505 constitue un moyen de stockage 
deformations lisibles par un ordinateur ou un microprocesseur, conservant des 
instructions d'un programme informatique caracterise en ce qu'il permet la mise 
10 en oeuvre du procede de I'invention. Selon une variante, la memoire morte 505 
est amovible, partiellement ou totalement, et comporte, par exemple, une bande 
magnetique, une disquette ou un compact disque a memoire figee ("CD-ROM" 
en anglais). 

L'unite centrale de traitement 506 est adaptee a mettre en oeuvre 
15 I'organigramme decrit en figures 6A et 6B. En figure 6A, on observe qu'au 
cours d'une operation 601, le noeud destinataire 50 qui traite des applications 
logicielles non detailtees ici, regoit un paquet dans la memoire tampon du port 
d'entree/sortie 103 et lit les donnees additionnelles qu'il contient. 

Au cours d'une operation 602, l'unite centrale 506 considere 
20 I'estampille contenue dans le paquet regu ainsi que I'identificateur de canal 
virtuel et I'identificateur de noeud source. Au cours d'un test 603, l'unite 
centrale 506 determine si I'estampille regue est identique a Testampille 
precedemment regue de la part du meme noeud source, sur le meme canal 
virtuel. 

25 On observe ici que Testampille prend altemativement des valeurs 

diffgrentes pour chacun des canaux virtuels. Ainsi, en utilisant deux canaux 
virtuels differents, le noeud source peut-il utiliser deux estampilles identiques, 
mais pas entre deux Emissions successives de paquet utilisant le meme canal 
virtuel, les estampilles prennent necessairement deux valeurs differentes. 

30 Lorsque le resultat du test 603 est positif, I'operation 601 est 

reiteree. Lorsque le resultat du test 603 est negatif, au cours d'un test 604, 
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I'unite centrale 506 determine si le paquet considere est un premier paquet d'un 
message, ou non, en determinant si I'en-tete de message 303 se trouve dans le 
paquet considere, ou non. 

Lorsque le resultat du test 604 est positif, I'operation 605 consiste 
5 a reserver un espace memoire suffisant pour la memorisation de Pensemble du 
message, dans la memoire vive 504. 

Au cours d'un test 606, I'unite centrale 506 determine ensuite si la 
reservation de memoire s'est bien effectuee, c'est-a-dire si I'espace memoire 
necessaire etait disponible ou non, dans la memoire vive 504, ou non. 
10 Lorsque le resultat du test 606 est negatif, I'operation 601 est 

reiteree. Lorsque le resultat du test 606 est positif ou lorsque le resultat du test 
604 est n6gatif, au cours d'une operation 607, le paquet considere est mis en 
memoire dans la partie r6serv6e a cet effet, de la memoire vive 504. 

Ensuite, au cours d'un test 608, I'unit6 centrale determine si la 
1 5 memorisation s'est bien deroulee, ou non. A cet effet, I'unite centrale 506 verifie 
Tintegrite du paquet par des moyens connus par Thomme du metier, par 
exemple utilisant des bits de parite ou des codes de correction d'erreur. 

Lorsque le resultat du test 608 est positif, I'operation 601 est 
reiteree. Lorsque le r6sultat du test 608 est negatif, au cours d'une operation 
20 609 (figure 6B), I'unite centrale 506 determine reformation de route 317 et le 
canal virtuel pour que le paquet d'acquittement atteigne le noeud source 
identifie par I'identificateur de noeud source 310 du paquet regu et place cette 
information de route et celle de canal virtuel dans le registre n add_data n de la 
memoire vive 504. 

25 Au cours d'une operation 610, I'unite centrale 506 copie 

I'estampille du paquet regu dans le registre n add_data n de la m§moire vive 504. 

Au cours d'une op6ration 611, I'unite centrale 506 6met le paquet 
constitue des informations conserves dans le registre "add_data n de la 
m6moire vive 504, a destination du noeud source. 

30 Enfin, I'unit6 centrale retoume a I'operation 601 . 
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REVENDICATIONS 

1. Procede de transmission de donnees utilisateur sur un reseau 
commute entre un noeud dit "source" (10) possedant un identificateur unique 
5 sur ledit r6seau et un noeud dit "destinataire" (50), 

procede comportant, effectuees par le noeud source : 

- une operation de determination de donnees additionnelles d'aller 
(201 a 203) definissant notamment, dans son integralite, le chemin a suivre sur 
ledit reseau, par lesdites donnees utilisateur, et 

10 - une operation d'emission (205), par le noeud source, d'au moins 

un paquet de dites donnees utilisateur et desdites donnees additionnelles 
d'aller qui lui sont relatives, 

caract6rise en ce que : 

- au cours de Pop6ration de determination de donnees 
15 additionnelles d'aller, le noeud source definit des donnees additionnelles d'aller 

representatives dudit identificateur unique du noeud source, et 

- le procede comporte, effectuees par le noeud destinataire, a 
reception de chaque paquet : 

♦ une operation de lecture (602, 604) dudit identificateur dans 
20 lesdites donnees additionnelles d'aller, et 

• une operation de verification (604) de bonne reception des 
donnees utilisateur et, en cas de bonne reception : 

. une operation de determination de donn6es additionnelles 
de retour (609, 610) definissant notamment un chemin allant 
25 dudit noeud destinataire au noeud identify par ledit 

identificateur, et 

. une op6ration d'acquittement (611) par emission de 
donnees d'acquittement indiquant la bonne reception 
desdites donn6es utilisateur et desdites donnees 
30 additionnelles de retour. 
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2. Procede de transmission selon la revendication 1 , caracterise 
en ce que, au cours de I'operation de determination de donnees additionnelles 
d'aller (201 a 203), le noeud source definit des donnees additionnelles d'aller 
representatives du canal virtuel que lesdites donnees utilisateur doivent suivre. 
5 3. Procede de transmission selon la revendication 2, caracterise 

en ce que au cours de I'operation de determination de donnees additionnelles 
de retour (609, 610), le noeud destinataire determine des donnees 
additionnelles de retour representatives du canal virtuel que les donnees 
d'acquittement doivent suivre. 
10 4. Proc6de d'emission de donnees utilisateur sur un reseau 

commute mis en oeuvre par un noeud dit "source" (10) possedant un 
identificateur unique sur ledit reseau pour transmettre des donnees utilisateur a 
un noeud dit "destinataire" (50), 

proc6d6 comportant : 

15 - une operation de determination de donnees additionnelles d'aller 

(201 a 203) d6finissant notamment, dans son integralite, le chemin a suivre sur 
ledit reseau, par lesdites donnees utilisateur, et 

- une operation d'emission (205), par le noeud source, d'au moins 
un paquet de dites donnees utilisateur et desdites donnees additionnelles 
20 d'aller qui lui sont relatives, 

caracterise en ce que les donnees additionnelles d6terminees au 
cours de I'operation de determination de donnees additionnelles d'aller sont 
representatives dudit identificateur unique du noeud source. 

5. Precede d'6mission selon la revendication 4, caract6ris6 en ce 
25 que les donn6es additionnelles determinees au cours de I'operation de 

determination de donnees additionnelles d'aller (201 a 203) sont 
representatives du canal virtuel que lesdites donnees utilisateur doivent suivre. 

6. Proc6d6 selon la revendication 5, caracterise en ce qu'il 
comporte, & reception d'un paquet en retour, en provenance dudit noeud 

30 destinataire, paquet comportant des informations d'acquittement : 
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• une operation de lecture (207) d'un identificateur de canal 
virtuel represente par lesdites informations d'acquittement, et 

• une operation de comparaison (207) dudit identificateur regu et 
de Tidentificateur de canal virtuel mis en oeuvre au cours de 

5 Toperation d'emission. 

7. Precede de reception, par un noeud dit "destinataire" (50), de 
donnees utilisateur sur un reseau commute, donnees provenant d'un noeud dit 
"source" (10) possedant un identificateur unique sur ledit reseau 

caracterise en ce qu'il comporte, a reception de chaque paquet 
10 provenant du noeud source, et effectuees par le noeud destinataire : 

• une operation de lecture (604) d'un identificateur dans des 
donnees additionnelles d'aller transmises, dans ledit paquet 
avec des donnees utilisateurs, et 

• une operation de verification de bonne reception des donnees 
15 utilisateur et, en cas de bonne reception : 

. une operation de determination de donnees additionnelles 
de retour (609, 610) definissant notamment un chemin allant 
dudit noeud destinataire au noeud identifie par ledit 
identificateur, et 

20 . une operation d'acquittement par emission de donnees 

d'acquittement indiquant la bonne reception desdites 
donnees utilisateur et desdites donnees additionnelles de 
retour. 

8. Procede de reception selon la revendication 7, caracteris£ en 
25 ce que, au cours de I'operation de determination de donnees additionnelles de 

retour (609, 610), le noeud destinataire determine des donn§es additionnelles 
de retour repr6sentatives du canal virtuel que les donnees d'acquittement 
doivent suivre. 

9. Proc6d§ de reception selon Tune quelconque des 
30 revindications 7 ou 8, caracteris§ en ce que, au cours de I'operation de 

determination de donnees additionnelles de retour (609, 610), le noeud 
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destinataire incorpore aux donnees additionnelles de retour, un identificateur 
de canal virtuel represents par des donnees additionnelles regues du noeud 
source. 

10. Dispositif de transmission de donnees utilisateur sur un 
5 reseau commute entre un noeud dit "source" (10) possedant un identificateur 
unique sur ledit reseau et un noeud dit "destinataire" (50) f 
ledit noeud source comportant : 

- un moyen de determination (104 a 106) de donnees 
additionnelles d'aller definissant notamment, dans son integralite, le chemin a 

10 suivre sur ledit reseau, par lesdites donnees utilisateur, et 

- un moyen d'emission (103), par le noeud source, d'au moins un 
paquet de dites donnees utilisateur et desdites donnees additionnelles d'aller 
qui lui sont relatives, 



noeud source est adapte a definir des donn6es additionnelles d'aller 
representatives dudit identificateur unique du noeud source, et 
- le noeud destinataire comporte : 

• un moyen de lecture (504 a 506) dudit identificateur dans 
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caracterise en ce que : 

- le moyen de determination de donn§es additionnelles d'aller du 
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lesdites donnees additionnelles d'aller de chaque paquet, et 



• des moyens de traitement (504 a 506) adaptes a : 



. verifier la bonne reception des donnees utilisateur et, en 
cas de bonne r6ception, 
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. a determiner des donn6es additionnelles de retour 
d6finissant notamment un chemin allant dudit noeud 
destinataire au noeud identifi6 par ledit identificateur, et 



• un moyen d'6mission de donnees d'acquittement indiquant la 



bonne reception desdites donnees utilisateur et desdites 
donnees additionnelles de retour. 



30 
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11. Dispositif de transmission selon la revendication 10, 
caracterise en ce que, le moyen de determination de donnees additionnelles 
d'aller est adapte a definir des donnees additionnelles d'aller representatives 
du canal virtuel que lesdites donnees utilisateur doivent suivre. 
5 12. Dispositif de transmission selon la revendication 11, 

caracterise en ce que le moyen de determination de donnees additionnelles de 
retour est adapte a determiner des donnees additionnelles de retour 
representatives du canal virtuel que les donnees d'acquittement doivent suivre. 

13. Dispositif d'ernission de donnees utilisateur sur un reseau 
10 commute, d'un noeud dit "source" (10) possedant un identificateur unique sur 

ledit reseau, comportant : 

- un moyen de determination (104 a 106) de donnees 
additionnelles d'aller definissant notamment, dans son integralite, le chemin a 
suivre sur ledit reseau, par lesdites donnees utilisateur, pour atteindre un 

1 5 noeud dit "destinataire" (50) et 

- un moyen d'ernission (103) d'au moins un paquet de dites 
donnees utilisateur et desdites donn6es additionnelles d'aller qui lui soht 
relatives, 

caracterise en ce que : 
20 - le moyen de determination de donnees additionnelles d'aller est 

adapte a definir des donnees additionnelles d'aller representatives dudit 
identificateur unique du noeud source. 

14. Dispositif d'ernission selon la revendication 13, caracterise en 
ce que le moyen de determination de donnees additionnelles d'aller (104 a 

25 106) est adapte a d6finir des donnees additionnelles d'aller repr6sentatives du 
canal virtuel que lesdites donnees utilisateur doivent suivre. 

15. Dispositif d'ernission selon la revendication 14, caracteris6 en 
ce qu'il comporte : 

• un moyen de reception (103) de paquet en provenance du 
30 noeud destinataire, paquet comportant des informations 

d'acquittement, 
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• un moyen de lecture (104 a 106) d'un identificateur de canal 
virtuel represents parlesdites informations d'acquittement, et 

• un moyen de comparaison (104 a 106) dudit identificateur regu 
et de Tidentificateur de canal virtuel mis en oeuvre au cours de 
I'operation d'ernission. 

16. Dispositif de reception d'un noeud dit "destinataire" (50), de 
donnees utilisateur sur un reseau commute, donnees provenant d'un noeud dit 
"source" (10) possedant un identificateur unique surledit reseau 

caracterise en ce qu'il comporte : 

• un moyen de lecture (504 a 506) d'un identificateur dans des 
donnees additionnelles d'aller transmises, dans ledit paquet 
avec des donnees utilisateurs, et 

• des moyens de traitement (504 a 506) adaptes 

. a verifier la bonne reception des donnees utilisateur, 
. a determiner des donnees additionnelles de retour 
definissant notamment un chemin allant dudit noeud 
destinataire au noeud identifie par ledit identificateur, et 

• des moyens d'ernission (103) d'une part, des donnees 
additionnelles de retour et, d'autre part, de donnees d'acquittement indiquant la 
bonne reception desdites donnees utilisateur. 

17. Dispositif de reception selon la revendication 16, caracterise 
en ce que le moyen de determination (504 a 506) de donnees additionnelles de 
retour est adapte a determiner des dbnn6es additionnelles representatives du 
canal virtuel que les donn6es d'acquittement doivent suivre. 

18. Dispositif de reception selon Tune quelconque des 
revendications 16 ou 17, caracterise en ce que le moyen de determination de 
donnees additionnelles de retour (504 a 506) est adapte a incorporer aux 
donnees additionnelles de retour, un identificateur de canal virtuel represents 
par des donn6es additionnelles regues du noeud source. 
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19. Cam6ra, caracterisee en ce qu'elle comporte un dispositif de 
gestion selon Tune quelconque des revendications 10 a 18. 

20. T6l6copieur, caracterise en ce qu'il comporte un dispositif de 
gestion selon Tune quelconque des revendications 10 a 18. 

5 21. Appareil photographique, caracterise en ce qu'il comporte un 

dispositif de gestion selon Tune quelconque des revendications 10 a 18. 

22. Ordinateur, caracterise en ce qu'il comporte un dispositif de 
gestion selon Tune quelconque des revendications 10 a 18. 

23. T6l6viseur, caracterise en ce qu'il comporte un dispositif de 
10 gestion selon Tune quelconque des revendications 10 a 18. 
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